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Obrl. 14.5.2007 14:53UTC Prvni bourkova bunika vznikla pred
Kolinem na snimku je zobrazena v pocdatku vyvoje. Je zde napravo
nahore videét hlavni konvektivni véz boure, tj. Updraft, vlevo je jiz
oblacnost druhé boure ktera se rpzdelila na dve a jeji RM
., pravostacivad “ pozdéji presla nad nad Kolinem. Boure vpravo si
viditelné nasava do updraftu vzduch nad nami, coz se projevuje vznikem vrstevnaté oblacnosti mezi
vystupni kondenzacni hladinou LCL a hladinou volné konvekce LFC. Silny vystupny proud updraftu
Jje strhavan strihem vétru a tak srazky které se pri vystupu vzduchu tvori kondenzaci v ném obsazené
vihkosti vypadavaji mimo vystupny proud a pod nim se pak vytvdri tzv. ,,rain free base* (=
zakladna oblacnosti bez viditelnych srazek), to ale neznamena ze tam nepadayji tieba i velké kroupy.
Tato bourkova bunika byla prvni ze 3 supercel ve skupiné Cb vniklych toho dne u Kolina.

14.85.87 - 17:88 24 dBZ ~ 2.8 nn/h

Pouzité pojmy

Rain free base -n¢kdy téz ,,udraft base®, zékladna oblac¢nosti bez viditelného vypadavani srazek, je
znakem pravdépodobného vystupného proudu boufe tzv. ,,updraftu® odtud 1 kratsi varianta nazvu
,Lupdraft base* .

RM a LM -, Right mower* a ,,left mower*, po rozdéleni bouie na dvé procesem zvanym storm
splitting vznkne vice buiiek(obvykle 2) z nichZ leva se pohybuje dale vice vlevo a prava vpravo od

puvodniho pohybu bunky a nebo ostatnich ,,normalnich* bunék, odtud i jejich anglicky nazev.

RFGF - ,Rear flank gust front“, gust fronta tylového sestupného proudu supercely..
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Wall cloud

Oblast vypadavani
srazek

Obr.2 14.5.2007 15:17UTC Prvni LP bouika po necelé piilhodiné
postoupila na S, zde je videt v léevé casti boure jeji srazkové pasmo,
uprostred pak boure nasava vzduch do updraftu. V oblasti kde boure

do updraftu prisaje i vihkost z padajicich srazek se vytvari wall cloud.

K nému pak sméruje a postupuje pds oblaku nazyvany v anglictiné
. inflow band* ktery se vytvari jako diisledek silného vtoku vzduchu
do boure a nasledné kondenzace vikosti v nem obsazené.

36 dBZ ~ 10.8 an’h

14.85,87 - 17:28

Pouzité pojmy

Inflow band — pés oblacnosti souvisejici se vtokem (inflow) teplého vlhkého vzduchu do boufe.
Svédci o intenzité boute a pokud je takovych pasi vice a spiralovité se sbihaji do boufe svédéi to o
mozné rotaci bourkové bunky.

Wall cloud — sniZenina pod zakladnou boufe, byvé indikatorem silného vystupného proudu, vytvaii
se v misté kde boufe ptisava vlhky vzduch ze svého srazkového pasma a pokud je nizko nad zemi a
rotuje muze byt predzvéesti vzniku tornada.
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Buita 20

Rain free
base

Srazky
buriky 2b

Obr. 3 14.5.2007 15:18UTC Buiika ¢.2 se rozpadla v tu dobu jiz na
dvé bunky, zde jeji LM cast (2a), pohled na zapad. Na obrazku je
patrné pasmo vyraznych srazek a téz dobre patrny wall cloud ktery
vznika opét na misté kde si updaft prisava vihky vzduch ze srazkove
oblasti. I zde jako u predchozi boure wall cloud existoval po celou
dobu mého pozorovani této burky, tji.min. 10 minut. Ale ke konci
pozorovani jeho celistvost a struktura vyrazné slably a i v jeho
okoli se spustili vyrazné srazky.

David Ryva © SkyWarn.

Wall cloud

14.85.87 = 17128
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Pas srazek-
pravdépodobné
downburst.

Updraft base
(rain free base)

Obr.4 14.5.2007 15:31UTC Bourkova buiika 2b na zapadnim obzoru,
do této chvile slo pravdépodobné o CL supercelu, zde ale zacina
zmeéna. Vlevo patrna updraft base(rain free base) a uprostied vpravo
vypadavaji silné srazky, ty zacaly po chvilce zanikat a byl patrny jejich
,,odtrh* od oblaku ziejme zaver downburstu. Buitka 2a z predchoziho

ol snimku jiz zmizela z dohledu sméerem na SZ a zirejmé doslo k jejimu
14,83.07 - 17:48 32 sz ~ 7.0 mrn| Splynuti s bunkou 1, ktera se pak ale od ni jesté odtrha a pokracovala
samostatné az do severnich Cech.

Vysvétleni pojmii

Downburst — a) lokalni zesileni sestupného proudu tzv. ,,downdraftu® boute. U silnych boufi se
muze vyskytnou v tzv. ,,downburst clusters® = downburstovych shlucich, kdy vice rychle po sobé
nasledujich downburstii na sebe navazuje a tak vyrazné zvetSuji plochu maximalnich skod, tento jev
je jednim ze zakladi bouie které se fika derecho a za jehoz vznikem Casto stoji HP supercely a
»squall lines®, které poté nabyvaji charakteru ,,bow echo storm.
b)lokalni propad stedeného vzduchu z boufte, podle svého priiméru se oznacuje bud’ microburst(do
4km pramér) a nebo makroburst(pies 4km v priméru).Muze byt vlhky se srazkami nebo suchy kdy
vidime z oblaku virgu a na zemi se jen zveda prach. Silné downbursty mohou zptsobit Skody
srovnatelné se silnym tornadem. I v CR byly ptipady kdy silny downburst zdevastoval i cihlové
budovy Ze zbyla jen hromada sutin a ¢asti obvodového zdiva.
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Updraft base pod
hlavnim vzestupnym
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downburst

Obr.5 14.5.2007 15:35UTC O necelych 5 minut pozdeéji dochazi k ,, odtrzeni “ downburstu od
zakladny Cb a vyraznému slabnuti srazek a tak se odhalenim celé struktury zakladny Cb vytvii
typicka ,,mid-level forward flank updraft base“, uprostied vlevo stdle patrna klasicka ,, updraft
base“ pod pravdepodobnou mezocyklonou ted’ jiz LP supercely. Nasledujici dva malé obrazky

ukazuji jadro boure nékolik minut zpét(leva fotka ¢.6) a nékolik minut vired(prava fotka ¢.7) v case.
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Obr. 8 14.5.2007 15:42UTC
Boure vytvari opét jako i dvé predchozi wall
cloud, tento ma vsak trvani jen do 10 minut a
postupné splyva se zakladnou boure ktera je v
tomto misté nizsi a jak je videt na dlsich dvou
snimcich vytvari klasicky ,, udraft lip “(viz foto
¢.9 a 10). Ten pretrval na bouri dokud se mi
neztratil z dohledu a to bylo minimalné 10-
15minut. Na obr. ¢.8 je za ,,updraft base “
patrné pasmo slybych srazek.

Updraft lip — ,,updraftovy ret”, vznika mezi

updraftem a downdraftem se srazkamy, u
supercell jde o Casty jev.

Wall cloud

Pasmo srazek

Updraft lip

6

14,085,087 - 17:50| [ 48 dBZ ~ 75.8 nn’h

Obr. 9a 10 14.5.2007 Updraft lip LP supercely postupujici na sever od Kolina.

-
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Back sheared anvil

ﬂanklng line

Obr. 11(nahoie) a 12(vpravo)
14.5.2007 16:01 a 16:12
Prichod posledni buiiky ¢.3, ta
vnikla nejprve mezi kupovitymy
oblaky na RFGF boure 2b. Zde jiZ firsor—iom
je plné rozvinuta s krasné viditelnou
flanking line(nahore) a inflow
bands(vpravo).

28 dBZ ~ 1.8 nn/h

Sklonéna hlavni konvektivni véz
zakoncena vrstevnatou strukturou v
podob¢ talift je typicka pro LP
supercely ale sama o sob¢ jesté
nesveédci o postaté bouie, vznika tak ze
mezocyklona do sebe ndsava vzduch
pod sebou po dosazeni LCL
kondenzuje vlhkost v ném obsazend a
tak se tvofi obla¢nost, ale protoze je vystup zatimnucena ta ma vrstevnaty charakter. Po dosazeni
LFC ale pfestane byt vystup nuceny ale spusti se ,,normalni konvekce.Vsvétleni k Obr. Na dalsi
stran€.

Po chvilce se pod zakladnou utvoril vyrazny wall cloud ktery v cdsti smérem ke srazkam vytvoril
trombu tedy. funnel cloud. Ta mi vSak bohuzel zmizela z dohledu za domem a protoze kolem neni
Jjiné vyvysené misto kam bych se presunul, ztratil sem ji definitivné z dohledu ani pokus o nalezeni
pomoci mistnich webkamer v blizkych obcich nebyl uspésny.

Vtok vzduchu a hlavni vystupny proud boure

Funnel cloud — téz fromba, nalevkovity rotujici oblak ktery je pfiznakem viru, pokud je patrny
kontakt rotace vzduchu se zemskym povrchem, a to i jen v podobé¢ vificicho prachu pod funnel
cloudem tak jde jiz o tornado.

Knukles — kulovité vybézky na tylové stran¢ kovadliny, tedy na ,,back sheared anvil®“. Nesmi se
zaménovat s mammaty.
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LFC - ¢esky HVK=
hladina volné
konvekce

LCL - ¢esky VKH =
konvektivni kondenzaéni
hladina

Obr. 13 a 14. ukazuje inflow bands, hlavni konvektivni vez a tylovou cast kovadliny LP supercely.

Inflow bands




Splitting storms a LP supercely , Kolin David Ryva © SkyWarn.

Wall cloud pod
mezocyklonou LP
supercely.

dBZ ~ 8.7 nn/h

Obr. 15 14.5.2007 i s vyiezy kolem 16:20UTC
LP supercely maji sice slabsi potencial pro tvorbu tornad nez HP a vyrazné slabsi nez CS ale i ony
mohou tvorit tornada, zde na snimku wall cloud s kterého se spousti rotujici nalevka funel cloudu.
Dotyk se zemi pravdepodobné nenastal a tak nelze mluvit o torndadu. Vyrezy byly porizeny nezavisle
na hlavni fotce. Dalsi dvé fotografie(¢.16 a 17) dokumentuji postup boure dale na sever.

Je zobrazena oblast mezockylony boure a nejblizsi
okoli. Na pravé fotografii je dobre patrna vrstevnata
diskovita struktura ,, stack of plates *“ a nad ni
vystupuje hlavni konvektivni vez.

Jadro boure s
rotujicim
updraftem-

mezocyklonou.
-10-




Splitting storms a LP supercely , Kolin David Ryva © SkyWarn.

Meteorologicka situace

Vse dobfe vystihuje nase predpoveéd’ na dany den:

Piedpovéd’ pro : CR Termin platnosti: 14.5.2007 06:00- 15.5.2007 6:00
Stupeini : FEW SLGT, POSS MDRT ( Intenzivni boufky s nebezpe¢nymy doprovodnymy

jevy)

Situace: Od severni Francie bude pies Severni mote nad Skandindvii postupovat tlakova nize
spojena s vyraznou brazdou ve vysSich hladinach atmosféry. S ni spojend studena fronta se bude
nad stfedni Evropou vlnit a bude pfi¢inou i velmi intenzivnich bouiek.

Pi‘edpovéd’: Tvorbu bouiek Ize Gekat od odpolednich hodin a to hlavné v SZ-JZ Cechach, boutky
budou postupovat pies Cechy dale k SV do Polska. Labilita atmosféry bude jiz pomérné vyrazna,
GFS piredpoklada hodnoty CAPE mezy 1000-1500J/kg a LI aZ pod -6K. To dava spolu s pomérné
vyraznym stithem vétru, DLS az 25m/s, dobré podminky pro rozvoj dobfe organizované
konvekce v podob& multicel a MCS. Vzhledem k vysokym hodnotam SRH, které podle GFS a
NMM mohou dosahovat az 300m2/s2 Ize ¢ekat 1 vyskyt supercel. Hlavni riziko s nimi spojené
bodou ziejmé piedstavovat silna krupobiti kdy kroupy mohou dosahovat i vétSich rozmért, dale
pak se mohou vyskytnout intenzivni pfivalové srazky: VétSimu vyskytu tornad v ptipadnych
supercelach brani pomérné vysoko polozené hladina volné konvekce LFC asi v 2000-2500m nad
zemi, ptesto hlavné v pozdnim odpoledni a k veceru kviili vysokym hodnotdam SRH 0-1km az
ptres 150m2/s2, MLCAPE 0-3km AGL az ke 150J/kg a stfih vétru v 0-1km azZ kolem 15m/s, nelze
jejich velmi ojedinély vyskyt vyloucit. V bouikach lze hlavné v casném odpoledni ¢ekat 1 velmi
silné narazy vétru a kvili vy$§im hodnotam Delta Theta E indexu(az pies 14K) nelze vyloucit
ojedinély downburst. Tah boutfek od JZ u ptipadnych supercel az od Z. Situaci budem i nadale
sledovat a pfipadné aktualizovat informace o jejim vyvoji.

14.5.2007 , David Ryva

AM.S. SkyWarn

I ESTOFEX pted polednem zvysil pro nasi oblast vystrahu z 1. na 2. stupen, tedy MDRT RISK
¢imz nam dal za pravdu v naSich pfedpokladech. Mélo jit o opravdu velice zajimavou situaci.

Moje pozorovani

Musim pfiznat a¢ se piimo u nas v Kolin€ nevyskytly zadné extrémni projevy, tak §lo o jednu z
nejzajimavejSich situaci za dobu co se pozorovani konvektivnich bouii vénuji. Z nadSenim jsem
pobihal po domé od okna k pocitaci a sledoval vyvoj boufi jak vizualné tak za pomoci radaru a

detekce bleskll. Nejprve jsme se zndmymi sledovali vyvoj bouii nad severni stranou Krkonos, poté
vyvoj ,,Rakovnické* skupiny boutek, z nichz mozna nékteré byly téz supercely. Z fotografii co jsem
vid¢l vSak nelze fict jednoznacné, ptipadné by ale §lo rovnéz ziejmé o LP supercelu. Nasledoval
vyvoj ,,Kolinské* skupiny boutek a moje zbésilé pozorovani a fotografovani. Bouiky vypadali
opravdu pasobivé jiz u prvni sem pojal podezieni ze jde o LP supercelu coz delsi pozorovani
potvrdilo. Dalsi boute prosla tzv. Storm splittingem, tj. rozdélila se 1 podle pozemniho pozorovani
na dvé, prava buiika byla CS-LP supercelou a piesla mi pfimo nad hlavou. Leva burka jevila jisté

-11-
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znaky supercelarni boute, pfedevsim pak vyrazny wall cloud, ale jeji supercelarni povahu nelze
urcit s jistotou, pokra¢ovala rychle dale k SSZ a tak mi brzo zmizela z dohledu. Posledni vznikla na
hranici vytoku z tylového sestupného proudu druhé supercely a sama se stala supercelou, tentokrat
opét LP. Pozorovani ten den dopadlo nad veskerad ocekavani a to 1 pfesto, ze ocekavand MCS ktera
pfisla z Bavorska a ptesla az po S ¢echy ptes SZ republiky nas jen o par desitek km minula. Tim se
zavrsil tento velmi zajimavy boutkovy den, ktery mi jentak z paméti nezmizi.

Supercely a jejich podtypy

Supercela jako takova je definovana jako boutkova buika(ptesnéji oblak druhu kumulonimbus,
zkratka Cb) jejiZz znacna ¢ast rotuje podle vertikalni osy. Pfevazna ¢ast rotace se tyka alespon
zpocatku vystupného proudu(updraftu) bourkové buiiky,to se se vSak s postupujicim vyvojem

bunky méni hlavné pak u tzv. HP supercely. Tim se dostavame k déleni toho typu konvektivnich
boufi na jednotlivé podtypy, ty jsou v zakladu 3. Prvni o kterych zde byla zmiiika jsou LP-low
preacipitation, v ¢estin€ malo srdzkové, u nich pfevazuje updraft a downdraft ¢asto neni moc

vyvinuty, srazky jsou Casto tak ,,slabé* ze jejich pasmo je prahledné a ¢asto nejsou skoro patrné. I
pfesto mohou obsahovat vypadavajici obti kroupy. LP supercely sou ¢asto velmi malé a jejich
identifikace podle radaru je vétSinou nemozna, i proto zde ma vétsi vahu pozemni pozorovani.

Uplnym opakem je mohutna extrémni sraZkovou ¢innosti doprovazena HP supercela, ta obsahuje

stejné jako dale zminéna CS supercela dva sestupné proudy, ¢elni(vznika stejné€ jako u ,,obycejné*

boutky) a tylovy, které vSak u HP Casto splynou v jeden. Srazky sou velmi husté a nasdvany z&asti

mezocyklonou rotuji spolu s ni coz na radaru €asto vede k vytvotreni mohutného odrazu v podobé
haku. Mezi t¢émito dvéma typy lezi CS supercela, ta ma pomérné vyvazeny updraft s obéma
downdrafty které zde jsou aZ na konec jejiho Zivota samostatné. CS supercely maji nejvetsi

potencidl na tvorbu tornad ze vSech druhti konvektivnich boufi. Supercely ale mohou béhem svého
n¢kolikahodinového Zivota projit postupné vSemi stadii od LP po HP, mtze dojit k regeneraci

mezocyklony pfipadné tvorbé nové mezocyklony a dalsi.

Zavér

Tento dokument vznikl za ucelem podat objektivni diikaz o supercelarni povaze nékterych z
,»Kolinské“ skupiny bouii ze dne 14. kvétna 2007. Zaroven velmi dobie ukazuje prvky visualni
identifikace supercel z pohledu pozemniho pozorovatele formou jakési ptirucky.
Podrobny rozbor fotografii, pozemnich pozorovéni a radarovych méfeni potvrdil Ze 3 ze 4 bun¢k
vzniklych u Kolina byly zjevné skutecné LP supercelami. Povaha 4.(LM-levostacivé) boufe, ktera
pozdéji splynula s pravostacivou bouii z ,,Rakovnické* skupiny boufi v oblasti Liberecka, zlistava
nejasna co do moznosti zda Slo opravdu o supercelu.

David Ryva

Amatérska meteorologicka spoleCnost V Koliné dne 17.5.2007

-12-
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Prilohy
Meéieni a piedpovédi

11520 Praha-Libus Analyzovany hodograf ID metodou

250

18

65
ml_.eft mover

I
-5 0 5 10 15 20

12Z 14 May 2007 University of Wyoming

p.¢.1 Hodograf 7 poledne 14.5.2007 ze stanice Praha-Libus
je zde dobre patrné staceni a zesilovani vétru(cervena Sipka) s vySkou které vytvari nejen strih
vetru( naznacen azurovou Sipkou) ale i vyraznou relativni helicitu(zelené srafovana plocha) ktera
vedla k rozvoji supercel a intenzifikaci ostatnich bouri.

Po analyze hodografu ID metodou je patrny predpokladany tah ,,normalnich* bourek (tmave
modra Sipka-BSM) tak i pohyb pravostacivych(RM-right mover) a i levostacivych(LM-left mover)
bunék. Strih vétru (BSHR 0-6km AGL) je zde viditelné prres 20m/s coz jiz postacuje k stabilni
existenci supercel.
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11520 Praha-Libus
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182 14 May 2007 University of Wyoming
p.C.2 Aerologicky sounding 7 podvecera 14.5.2007, Praha-Libus§
Aerologicka data zpracovana do v soucasnosti asi nejpouzivanéjsi formy diagramu, tzv. SKEW-T.
Dobre je zde videét energie instability CAPE vyjdadrena cervenou plochou mezi stavovou krivkou
teploty a zde pouze vihkou adiabatou. Jak z grafické analyzy tak z ciselnych hodnot napravo je
zietelné videt ze hladina volné konvekce je poloZzena nékolik set metri nad vystupnou kondenzacni
hladinou. To vede u supercel, a hlavné je to dobre patrné praveé u LP supercel k vytvoreni
vrstevnatych struktur v podobé diskii nebo platii pod hlavni konvektivni vezi boure. Mezocyklona do
sebe nasava vzduch pod sebou, ten po dosazeni vystupné kondenzacni hladiny-LCL zacne
kondenzovat a vytvori viditelny oblak. Poté co vzduch vystoupa do hladiny volné konvekce-LFC
zacne jiz stoupat samovolné a vytvari tak jiz klasicky konvektivni vzhled oblacnosti.
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Pouzité materialy

1) Foto: A.M.S. SkyWarn, David Ryva © 2007

2) Radar: dle meteoprohlizee MeteoView, Lukas Ronge © 2007
data: Radarové oddéleni CHMU

DalSi materialy: University of Wyoming, ESTOFEX, LightningWizard,
A.M.S SkyWarn

Storm Chasing Handbook: Tim Vasquez
Visual characteristics of severe storms: M.A.Magsig, J. LaDue, M. Yuan, NOAA/NWS
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